


Казахстанский институт стратегических 
исследований при Президенте Республики Казахстан

БУДУЩЕЕ ЭНЕРГЕТИКИ:  
ГЛОБАЛЬНЫЕ СЦЕНАРИИ И КАЗАХСТАН

Аналитический доклад

Астана, 2026



2

УДК 620.9
ББК 31.15
Э65

Рекомендовано к печати Ученым советом Казахстанского института стратеги-
ческих исследований при Президенте РК протокол № 7 от «25» мая 2026 г.

Рецензенты:
Омаркожаева А.Н., к.э.н., доцент, руководитель отдела науки и коммерциализации 
АО Казахский университет технологии и бизнеса им. К.Кулажанова
Исенова А.С., доктор по программе «Государственное управление», главный эксперт 
Казахстанского института стратегических исследований при Президенте

Авторы: Б. Омирбаева, А. Байдусен, А. Альшанская, А. Абен

Будущее энергетики: глобальные сценарии и Казахстан. – Аналитический доклад. 
– Астана: Казахстанский институт стратегических исследований при Президенте 
РК, 2026 г. - 25 стр.

ISBN 978-601-7476-39-7

Глобальная энергетика переживает качественный сдвиг от идеологически 
ориентированной модели энергоперехода к прагматичной системе, в которой приоритет 
отдается надежности, доступности и масштабируемости энергоснабжения. Усиление 
геополитической фрагментации, обострение конкуренции за ресурсы и технологии, 
ускорение электрификации и цифровизации экономики, а также трансформация 
инвестиционного поведения формируют новую реальность, в которой энергетика  
становится ключевым фактором экономической устойчивости и стратегической  
автономии государств.
В этих условиях энергетическая система Казахстана выходит за рамки отрасле-
вой повестки и приобретает системное значение для экономики. С одной стороны,  
сохраняются структурные ограничения, связанные с высоким уровнем износа ин-
фраструктуры, дисбалансом энергобаланса и недостаточным притоком инвестиций.  
С другой стороны, возрастает роль энергетики как основы индустриального разви-
тия, инвестиционной привлекательности и геоэкономического позиционирования 
страны в условиях трансформации энергетической карты Евразии.
Настоящая публикация предлагает комплексный взгляд на развитие энергетического 
сектора в контексте глобальных изменений, а также готовность Казахстана к транс-
формации мировой энергетики в условиях геополитической фрагментации, ускоре-
ния электрификации, технологических изменений и усиления конкуренции за ресур-
сы и инфраструктуру. В работе анализируются ключевые драйверы трансформации 
мировой энергетики, рассматриваются возможные траектории развития внешней 
среды и их последствия для Казахстана.
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СОКРАЩЕНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ

BESS Battery Energy Storage System  
(система накопления энергии на аккумуляторных батареях)

BTU/БТЕ Британская тепловая единица  
(British thermal units)

CAES Compressed Air Energy Storage  
(система хранения энергии на основе сжатого воздуха)

CAR Climate Action Reserve

CBAM Carbon Border Adjustment Mechanism  
(механизм углеродной корректировки на границе ЕС)

CO₂ Диоксид углерода
ESG Environmental, Social and Governance

EU ETS European Union Emissions Trading System  
(система торговли выбросами Европейского союза)

IRENA
International Renewable Energy Agency  
(Международное агентство по возобновляемым источникам 
энергии)

LDES Long-Duration Energy Storage  
(системы долгосрочного хранения энергии)

LCOE Levelized Cost of Electricity  
(приведенная стоимость электроэнергии)

ВИЭ Возобновляемые источники энергииа

МЭА/ IEA Международное энергетическое агентство  
(International Energy Agency)

ОПЕК Организация стран-экспортеров нефти
ПГУ Парогазовая установка
СПГ Сжиженный природный газ
ЦОД Центр обработки данных
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АНАЛИТИЧЕСКОЕ РЕЗЮМЕ

Стремительное развитие ИИ, дата-центров, электромобилей и циф-
ровых сервисов формирует новый цикл роста спроса на электроэ-
нергию. Электроэнергия постепенно превращается в один из ключе-
вых факторов экономической конкурентоспособности государств.

Главным ресурсом становится не сама энергия, а надежность и не-
прерывность ее поставки. ВИЭ, атомная энергетика, природный газ, 
накопители энергии и интеллектуальные сети начинают формиро-
вать единую архитектуру энергетической устойчивости.

Ископаемое топливо сохраняет стратегическое значение.  
Несмотря на ускоренное развитие ВИЭ, нефть сохраняет ключевую 
роль в нефтехимии, авиации и морском транспорте, природный газ 
становится важным инструментом обеспечения надежности энерго-
систем, а уголь в ряде стран продолжает использоваться как элемент 
энергетической безопасности. В совокупности это отражает пере-
смотр прежних ожиданий относительно темпов отказа от ископае-
мого топлива и возврат к более прагматичному подходу в энергети-
ческой политике.

Развитие новой энергетики формирует спрос на критические ми-
нералы, включая литий, никель, кобальт, медь и редкоземельные 
элементы. Конкуренция между государствами постепенно смеща-
ется от борьбы за энергоресурсы к борьбе за контроль над производ-
ственными цепочками, технологиями и инфраструктурой.

Геополитическая фрагментация становится одним из ключевых 
факторов развития мировой энергетики. Энергетическая безопас-
ность, устойчивость цепочек поставок и стратегическая автономия 
все чаще оказываются важнее минимизации издержек и максималь-
ной экономической эффективности.
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ГЛАВА 01. ГЛОБАЛЬНЫЕ ТРЕНДЫ:  
ЭНЕРГИЯ ДЛЯ ЭКОНОМИКИ БУДУЩЕГО

Глобальная энергетика проходит качественную трансформацию.  Акцент сме-
щается от преимущественно климатически ориентированной повестки к более 
прагматичной модели, основанной на надежности, доступности и экономической 
эффективности энергоснабжения. 

Развитие мировой энергетики сегодня определяется тремя взаимосвязанными 
факторами:

•	 развитие искусственного интеллекта, цифровизации и электрификации, 
которые формируют новый цикл роста спроса на электроэнергию;

•	 ускорение технологического развития и пересмотр роли отдельных 
источников энергии, при котором ВИЭ, атомная энергетика, природный 
газ, накопители и традиционные энергоресурсы рассматриваются как 
необходимые элементы обеспечения надежности и непрерывности 
энергоснабжения;

•	 усиление геополитической конкуренции за ресурсы, технологии, 
инфраструктуру и контроль над энергетическими цепочками.

1.1. РАЗВИТИЕ ИИ, ЦИФРОВИЗАЦИЯ И НОВЫЙ СПРОС  
НА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ 

Одним из наиболее значимых процессов ближайших десятилетий становится 
переход мировой экономики к новой модели роста, основанной на цифровых 
технологиях и вычислительных мощностях. Электрификация становится базо-
вой логикой новой экономической модели: транспорт, промышленность, здания, 
цифровая инфраструктура и системы хранения данных постепенно переходят 
на электрическую основу. Поэтому одним из ключевых последствий цифровой 
трансформации сопровождается формированием нового цикла роста спроса 
на электроэнергию.

По прогнозам Международного энергетического агентства (далее – МЭА), в пе-
риод 2026-2030 годов мировой спрос на электроэнергию будет увеличиваться в 
среднем на 3,6% ежегодно, что существенно превышает темпы роста предыду-
щего десятилетия. Доля электричества в конечном потреблении энергии может 
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вырасти с 21% в 2025 году до 24% в 2035 году. Наиболее быстрорастущим сег-
ментом становятся дата-центры и ИИ-инфраструктура (МЭА, 2025). 

Рисунок 1. Прогноз среднегодового роста спроса на электроэнергию, % в год

Источник: IEA. Global Energy Review 2025; Electricity 2026.

Главная особенность нового цикла заключается в изменении структуры спроса. 
Основными драйверами становятся не традиционные бытовые потребители, а но-
вые энергоемкие сегменты экономики.

Наиболее быстрорастущим сегментом становятся дата-центры и ИИ-инфра-
структура. Дата-центры требуют стабильного круглосуточного энергоснабжения, 
что повышает значение источников базовой и резервной мощности, включая га-
зовую, атомную и модернизированную традиционную генерацию. По оценке 
МЭА, почти половина дополнительного спроса дата-центров до 2030 года будет 
покрываться за счет ВИЭ, однако газ и уголь вместе обеспечат более 40% приро-
ста (МЭА, 2025).
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При этом энергопотребление ИИ-ориентированных дата-центров растет зна-
чительно быстрее традиционной цифровой инфраструктуры. По оценкам МЭА, 
в 2025 году общее потребление электроэнергии дата-центрами выросло на 17%, 
тогда как потребление ИИ-ЦОДов увеличилось примерно на 50%. К 2030 году 
мировое потребление электроэнергии дата-центрами может почти удвоиться – 
до 950 ТВт·ч, достигнув около 3% мирового спроса на электроэнергию. 

Особенность нового спроса заключается не только в его масштабах, но и в его 
характере.

В отличие от многих других потребителей дата-центры требуют непрерывно-
го энергоснабжения в режиме 24/7. Для них недостаточно просто иметь доступ  
к электроэнергии. Критически важными становятся надежность, стабильность  
частоты, качество энергоснабжения и наличие резервных мощностей.

Впервые за последние десятилетия энергетический сектор сталкивается 
с ситуацией, при которой развитие вычислительной инфраструктуры 
становится одним из ключевых факторов планирования генерации, сетей  
и резервных мощностей.

Одновременно продолжается масштабная электрификация транспорта. К 2025 
году мировой парк электромобилей приблизился к 60 млн единиц (около 4% ми-
рового парка). Фактически каждый четвертый проданный автомобиль в мире был 
электрическим. По оценкам МЭА, к 2030 году электромобили могут заместить  
более 5 млн баррелей нефтепродуктов в сутки (МЭА, 2025).

Развитие электротранспорта требует расширения сетей, зарядной инфра-
структуры, накопителей энергии и систем управления нагрузкой. Произ-
водство аккумуляторов, электродвигателей и силовой электроники требует ра-
стущих объемов лития, никеля, кобальта, графита и редкоземельных элементов. 
Кроме того, развитие электротранспорта невозможно без зарядной инфраструк-
туры: число публичных зарядных точек в мире с 2022 года удвоилось и превы-
сило 5 млн, при этом только в 2024 году было добавлено более 1,3 млн новых 
точек. В результате конкуренция в секторе электромобильности постепенно 
смещается от наращивания продаж к контролю над полной производственной и 
инфраструктурной цепочкой (от батарей и зарядных станций до цифровых сер-
висов управления спросом).

Дополнительный рост спроса формирует промышленная трансформация. По 
оценкам McKinsey, на нее приходится около 37% мирового энергопотребления, 
причем около двух третей промышленной энергии используется для производ-
ства тепла (McKinsey & Company, 2024). МЭА прогнозирует рост мирового спро-
са на возобновляемое тепло на 14% в 2025-2030 годах, прежде всего за счет Китая 
и Индии. Однако электрификация промышленности развивается неравномерно 
и пока не способна полностью вытеснить ископаемое топливо из высокотем-
пературных процессов, химической промышленности, металлургии и других 
энергоемких отраслей (МЭА, 2025).



БУДУЩЕЕ ЭНЕРГЕТИКИ: ГЛОБАЛЬНЫЕ СЦЕНАРИИ И КАЗАХСТАН

9

Рост спроса со стороны промышленности, цифровой экономики и ИИ-
инфраструктуры усиливает значение источников энергии, способных обеспечи-
вать надежную и масштабируемую базовую генерацию.

Главным вопросом становится способность энергосистем обеспечивать 
устойчивое покрытие растущего спроса.

Энергетика перестает быть исключительно отраслью экономики и начинает рас-
сматриваться как фундамент функционирования всех остальных секторов. 
Современная промышленность, цифровая экономика, транспортная система, 
логистика, городская инфраструктура и социальная сфера все больше зависят 
от бесперебойного доступа к электроэнергии. Даже кратковременные перебои 
энергоснабжения способны приводить к существенным экономическим по-
терям, особенно в условиях роста доли цифровых сервисов и вычислительной 
инфраструктуры. Поэтому энергетическая устойчивость постепенно становится 
одной из составляющих национальной безопасности.

Таким образом, электроэнергия становится главным ресурсом экономики 
будущего.

1.2. НОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ АРХИТЕКТУРА:  
МЕЖДУ ВИЭ И ИСКОПАЕМЫМ ТОПЛИВОМ

На протяжении последних двух десятилетий развитие мировой энергетики ча-
сто рассматривалось через призму конкуренции между традиционными и воз-
обновляемыми источниками. Однако практика последних лет показала, что ре-
альная трансформация развивается значительно сложнее. 

Будущая энергетическая система будет строиться не на полном замещении 
одних источников другими, а на функциональном распределении ролей между 
различными технологиями.

Возобновляемые источники энергии остаются наиболее быстрорастущим 
сегментом мировой энергетики. Их развитие поддерживается одновременно не-
сколькими факторами: снижением стоимости технологий, необходимостью на-
ращивания объемов генерации, стремлением к диверсификации энергобаланса 
и задачами декарбонизации экономики.

По оценкам Международного агентства по возобновляемым источникам энер-
гии, в 2025 году ВИЭ впервые превысили угольную генерацию по объему 
производства электроэнергии, а совокупная установленная мощность возоб-
новляемых источников превысила 5 тыс. ГВт (IRENA, 2026). Прирост мощно-
стей ВИЭ достиг рекордного уровня – около 800 ГВт, причем примерно три 
четверти новых вводов пришлось на солнечную энергетику (Ember, 2026). 
Вклад солнечной энергетики в покрытие нового спроса на электроэнергию про-
должает расти.
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Рисунок 2. Структура мировых мощностей ВИЭ, 2025 г.

Источник: IRENA. Renewable capacity highlights 2026.

Ветровая энергетика сохраняет роль второго крупнейшего направления роста 
(рис.2). Ее установленная мощность достигла около  1 299 ГВт (Global Wind 
Energy Council). Дополнительный импульс сектору придает развитие офшорных 
ветропарков и технологий плавающих турбин, позволяющих использовать бо-
лее глубоководные морские зоны.

При этом значение ВИЭ сегодня определяется уже не только климатической по-
весткой. Сегодня они становятся важнейшим источником обеспечения расту-
щего спроса на электроэнергию. Мир нуждается в беспрецедентных объемах 
новой генерации, и именно ВИЭ способны обеспечить значительную часть этого 
прироста благодаря скорости масштабирования.

По оценкам Международного агентства по возобновляемым источникам энер-
гии, ВИЭ будут обеспечивать основную часть прироста мировых генерирующих 
мощностей и продолжат увеличивать свою долю в мировом производстве элек-
троэнергии, приближаясь к 50% к 2030 году (IRENA, 2025). В результате ВИЭ 
постепенно переходят из категории «альтернативной энергетики» в категорию 
системообразующего элемента мировой электроэнергетики. В этих условиях 
ключевым вопросом становится не только объем ввода новых мощностей, но и 
способность энергосистем интегрировать переменную генерацию без снижения 
надежности и роста системных издержек.

Источник: Ember. Global Electricity Review 2026.

Несмотря на быстрый рост, возобновляемая энергетика не способна самосто-
ятельно решить задачу энергоснабжения экономики будущего. Главное огра-

Солнечная энергия

Ветряная энергия

Гидроэнергетика

Прочие ВИЭ

5000+
ГВт 

суммарно

2 392 ГВт (46%)

1 299 ГВт (25%)

1 296 ГВт (25%)
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75%
прироста мирового спроса 
на электроэнергию 
обеспечила солнечная 
энергетика в 2025 году

33,8%
доля ВИЭ в мировом 
производстве электро-
энергии в 2025 году

-0,2%
изменение генерации 
на ископаемом топливе 
в 2025 году - впервые 
с 2020 года
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ничение связано с переменным характером генерации: производство зависит  
от погодных условий, времени суток и сезонных факторов.

При этом развитие солнечной и ветровой генерации все чаще опережает раз-
витие сетей, накопителей энергии и систем балансировки. В результате ключе-
вым ограничением дальнейшего роста ВИЭ становится уже не строительство 
новых мощностей, а способность энергосистем эффективно хранить, передавать  
и использовать вырабатываемую электроэнергию. Показательным примером яв-
ляется Китай, где быстрый рост солнечной генерации сопровождается избытком 
мощностей и ограничениями сетевой инфраструктуры.

На этом фоне стремительно возрастает роль систем хранения энергии.  
Аккумуляторные системы (BESS) становятся одним из ключевых элементов но-
вой энергетической архитектуры, обеспечивая балансировку переменной гене-
рации, сглаживание пиков нагрузки и повышение надежности энергоснабжения. 

Быстрое снижение стоимости аккумуляторов ускоряет масштабирование нако-
пителей. Стоимость аккумуляторов в 2024 году снизилась на 20%, а в 2025 году 
– еще на 45%, тогда как объем внедрения систем хранения вырос примерно до 
250 ГВт·ч (Ember, 2026). 

Одновременно развивается сегмент долгосрочного хранения энергии 
(LDES), включающий гидроаккумулирующие станции, системы хранения на 
основе сжатого воздуха, тепловые накопители и водородные технологии. 

По мере роста доли возобновляемых источников энергии такие решения приоб-
ретают стратегическое значение, поскольку позволяют обеспечивать не только 
внутрисуточное, но и многодневное и сезонное балансирование энергосистем, 
повышая их устойчивость и надежность.

По оценкам Global Market Insights, мировой рынок систем долгосрочного хране-
ния энергии оценивался в 3,6 млрд долл. США в 2025 году и может вырасти до 
9,5 млрд долл. к 2035 году при среднегодовом росте около 10,5% (Global Market 
Insights, 2026). 

Следующая фаза трансформации мировой энергетики будет определяться  
развитием сетей, накопителей энергии и технологий управления энерго- 
системой.

Таким образом, дискуссия о противопоставлении нефти и газа возобновляемым ис-
точникам энергии постепенно уступает место более сбалансированному подходу. 
Углеводороды сохранят значимую роль в мировой энергетической системе в обо-
зримой перспективе, однако их функциональное значение будет меняться. Будущая 
энергетическая архитектура будет основываться на оптимизированном энергетиче-
ском балансе, в котором каждый источник энергии выполняет свою роль с учетом 
надежности, доступности, устойчивости и технологических возможностей.

Таким образом, энергетический переход меняет место ископаемого топлива 
в мировой энергетической системе. Нефть сохраняет значение как промыш-
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ленное сырье и ресурс для трудно декарбонизируемых сегментов, газ выполняет 
функцию переходного и балансирующего топлива. 

01 Нефть: промышленный фундамент

Нефть сохраняет стратегическое значение не только как транспортное 
топливо, но и как сырье для нефтехимии, производства полимеров, удо-
брений и материалов. Промышленная декарбонизация не означает отказа 
от нефти – она означает более эффективное и целенаправленное исполь-
зование. Нефтехимический сектор будет расти даже при полном переходе 
транспорта на электричество.

02 Газ: балансировщик систем с ВИЭ

Природный газ – наиболее гибкий и наименее углеродоемкий из ископа-
емых топлив – становится незаменимым балансировщиком энергосистем 
с высокой долей переменной генерации. Газовые станции обладают более 
высокой маневренностью по сравнению с угольной генерацией и способ-
ны быстрее реагировать на колебания нагрузки. В переходный период газ 
– критически важный «мост» к низкоуглеродной энергетике.

03 СПГ: гибкость глобальных поставок

Рынок сжиженного природного газа (СПГ) кардинально изменил геополи-
тику энергетики, развязав поставки газа от трубопроводной инфраструкту-
ры. Гибкость СПГ позволяет оперативно перераспределять потоки между 
регионами, повышая энергетическую безопасность импортеров. Азия 
остается главным двигателем роста спроса на СПГ.

В результате мировая энергетика начинает развиваться в направлении сложной 
многокомпонентной модели, где нефть, газ, ВИЭ, атомная энергетика, накопите-
ли и цифровые технологии будут сосуществовать в течение продолжительного 
переходного периода.

Таким образом, энергетический переход меняет место ископаемого топлива в 
мировой энергетической системе. Нефть сохраняет значение как промышленное 
сырье и ресурс для трудно декарбонизируемых сегментов, газ выполняет функ-
цию переходного и балансирующего топлива. 

В результате мировая энергетика начинает развиваться в направлении сложной 
многокомпонентной модели, где нефть, газ, ВИЭ, атомная энергетика, накопите-
ли и цифровые технологии будут сосуществовать в течение продолжительного 
переходного периода.

1.3. ГЕОПОЛИТИЧЕСКАЯ ФРАГМЕНТАЦИЯ  
И КОНКУРЕНЦИЯ ЗА РЕСУРСЫ

Энергетические рынки все сильнее зависят от международных конфликтов, 
санкционных ограничений, состояния логистических маршрутов и стратегиче-
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ской конкуренции между крупнейшими центрами силы. В этих условиях до-
ступ к ресурсам, технологиям и инфраструктуре становится не только экономи-
ческим, но и геополитическим фактором.

Наиболее заметным проявлением этой тенденции стал энергетический кризис 
в Европе после 2022 года. До его начала Европейский союз сохранял высокую 
зависимость от российского энергетического импорта: в 2021 году на Россию 
приходилось до половины поставок природного газа, более четверти импорта 
нефти и почти половина поставок угля. Нарушение прежней модели поставок 
привело к резкому росту цен, ускоренной диверсификации импорта и пере-
стройке энергетических потоков. 

К 2025 году зависимость ЕС от российских энергоресурсов существенно сни-
зилась. Однако снижение одной зависимости сопровождалось формировани-
ем новых, прежде всего, от глобального рынка сжиженного природного газа и 
ограниченного числа крупных поставщиков.

Сохраняющееся значение узких транспортных маршрутов дополнительно 
усиливает уязвимость энергетических рынков. Ближний Восток остается 
критически важным регионом мировой энергетики: через Ормузский пролив 
проходит около 20-25% мировых морских поставок нефти и значительная часть 
торговли СПГ. Даже риски частичного нарушения судоходства способны вы-
зывать рост цен, страховых премий и логистических издержек. Это показывает, 
что энергетическая безопасность определяется не только объемом добычи, но и 
устойчивостью маршрутов, инфраструктуры и механизмов поставок.

При этом ситуация на мировом нефтяном рынке становится все более неодно-
значной. Аналитики Goldman Sachs отмечают, что рынок оказался между двумя 
разнонаправленными факторами – риском дефицита поставок и ослаблением 
спроса. С одной стороны, геополитическая напряженность на Ближнем Вос-
токе поддерживает высокие цены и усиливает опасения относительно стабиль-
ности поставок. С другой стороны, в ряде крупнейших экономик появляются 
признаки замедления спроса на нефть. Особенно заметно это проявляется в Ки-
тае, где электрификация транспорта, повышение энергоэффективности и замед-
ление экономической активности постепенно ограничивают рост потребления 
нефтепродуктов. 

В этих условиях растет значение СПГ как более гибкого инструмента газовой 
торговли. К 2030 году в мире может быть введено около 300 млрд куб. м новых 
экспортных мощностей СПГ, при этом США и Катар обеспечат около 70% при-
роста (МЭА, 2025). Это усиливает их влияние на глобальные газовые рынки и 
одновременно повышает роль долгосрочных контрактов, терминальной инфра-
структуры и морской логистики.

Одновременно энергетический переход меняет объект глобальной конкурен-
ции. Если в 20 веке геополитическое влияние определялось доступом к неф-
ти и газу, то сегодня оно все больше зависит от контроля над критическими 
минералами, технологиями и цепочками создания добавленной стоимости. 



АНАЛИТИЧЕСКИЙ ДОКЛАД

14

Литий, кобальт, никель, медь и редкоземельные металлы становятся стратеги-
ческими ресурсами новой энергетической экономики.

По данным Международного энергетического агентства, в 2024 году спрос 
на литий вырос почти на 30%, а спрос на никель, кобальт и редкоземельные 
элементы - на 6-8%, главным образом за счет развития чистой энергетики и 
электротранспорта. Китай сохраняет доминирующие позиции: к 2035 году он 
может обеспечивать более 60% мировых поставок рафинированного лития и 
кобальта, а также около 80% аккумуляторного графита и редкоземельных эле-
ментов. Кроме того, страна контролирует более 80% мировых производствен-
ных мощностей по выпуску солнечных панелей (МЭА, 2025).

Конкуренция постепенно смещается от борьбы за сырьевые ресурсы к борьбе 
за контроль над производственными и технологическими цепочками. 
Энергетический суверенитет начинает пониматься значительно шире – 
как способность государства контролировать критические технологии, 
инфраструктуру и цепочки поставок.

Наряду с ресурсами и технологиями возрастает значение энергетической ин-
фраструктуры. Конкуренция разворачивается вокруг маршрутов поставок, 
СПГ-терминалов, электрических сетей, систем хранения энергии, дата-центров 
и цифровой инфраструктуры управления энергопотреблением. В условиях ро-
ста геополитической нестабильности контроль над энергетическими коридора-
ми и инфраструктурными узлами становится самостоятельным инструментом 
экономического влияния.

На этом фоне формируются региональные энергетические контуры. Европа 
ускоряет диверсификацию поставок, развивает СПГ-инфраструктуру и усили-
вает климатическое регулирование. Азия укрепляет долгосрочные энергетиче-
ские связи с Ближним Востоком, Россией и внутренними производственными 
цепочками. США усиливают роль экспортера нефти, газа и технологий. Китай 
сочетает контроль над цепочками чистой энергетики с диверсификацией им-
порта традиционных ресурсов. Такая регионализация не означает полного рас-
пада глобального рынка, но делает его более политизированным и менее пред-
сказуемым.

Таким образом, геополитическая фрагментация меняет саму логику мировой 
энергетики. Глобальный рынок меняется под формируемые региональные энер-
гетические контуры, а конкуренция все чаще разворачивается не только за ре-
сурсы, но и за инфраструктуру, технологии, маршруты поставок и способность 
государств управлять энергетическими рисками.

1.4. МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ:  
СТРАТЕГИИ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО СЕКТОРА

Глобальная трансформация энергетики уже находит отражение в стратегиях 
ведущих ресурсных государств. Канада и Австралия – страны, которые, как и 
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Казахстан, обладают значительными запасами углеводородов и минеральных 
ресурсов и исторически опираются на сырьевой экспорт. Изучение их опыта по-
зволит определить стратегические направления, которые могут иметь значение 
для Казахстана в условиях формирования новой энергетической архитектуры.

Канада обладает четвертыми по величине доказанными запасами нефти в мире 
(около 171 млрд баррелей), третьими по величине запасами урана и занимает 
второе место по его добыче (Government of Canada, 2026). Канада на протяже-
нии десятилетий развивалась как крупная ресурсная экономика, опирающаяся 
на экспорт природных ресурсов. Однако сегодня энергетическая политика стра-
ны все больше ориентируется не только на экспорт сырья, но и на использова-
ние энергетического потенциала для развития промышленности, цифровой эко-
номики, искусственного интеллекта и новых производственных цепочек.  Эта 
логика легла в основу представленной в 2026 году стратегии Powering Canada 
Strong, рассматривающей электроэнергетику как фундамент долгосрочной кон-
курентоспособности страны.

В основе стратегии лежит тезис о том, что доступ к надежной, доступной и мас-
штабируемой электроэнергии становится ключевым фактором экономической 
конкурентоспособности, энергетической безопасности и технологического раз-
вития страны (Government of Canada, 2026). 

Основные направления стратегии Канады:

УДВОЕНИЕ
ЭНЕРГОСИСТЕМЫ

• Строительство новых мощностей, 
линий электропередач и  накопи-
телей;

• Общий объем инвестиций >1 трлн 
канадский долларов к 2050 году

АТОМНАЯ
ЭНЕРГЕТИКА

•Ставка на АЭС и малые 
модульные реакторы;

•Позиционирование как мирового 
центра ядерных технологий

СОХРАНЕНИЕ
РОЛИ ГАЗА

•Газовая генерация - инструмент 
надежности энергосистемы

НАЦИОНАЛЬНАЯ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ

СВЯЗАННОСТЬ

•Развитие межпровинциальных 
ЛЭП;

•Преодоление 
фрагментированности 
региональных энергосистем

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ
ВОКРУГ ЭНЕРГЕТИКИ

•Производство оборудования, 
аккумуляторов, трансформаторов, 
цифровых платформ управления 
сетями

ПОДГОТОВКА
КАДРОВ

•100 тыс. новых специалистов: 
инженеры, энергетики, 
специалисты по атому, цифровым 
сетям и накопителям

 Таким образом, Канада рассматривает энергопереход не как отказ от ресурсной 
экономики, а как ее трансформацию в источник новой индустриализации и тех-
нологического развития. Энергетика больше не рассматривается как отдельная 
отрасль. Она рассматривается как платформа для ИИ, критических минералов 
и технологического суверенитета.

Австралия является крупнейшим в мире экспортером железной руды и метал-
лургического угля, одним из крупнейших экспортеров сжиженного природного 
газа, крупнейшим производителем лития и входит в число ведущих поставщи-
ков редкоземельных металлов. Именно наличие значительной ресурсной базы 
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позволило Австралии сформировать новую экономическую политику Future 
Made in Australia в 2024 году (Prime Minister of Australia, 2024). Ее центральная 
идея заключается в том, что Австралия должна не просто экспортировать сы-
рье, а занимать более высокие позиции в глобальных цепочках создания стоимо-
сти. Цель – превратить страну в «энергетическую сверхдержаву» (renewable 
energy superpower), используя преимущества дешевой энергии, критических 
минералов и развитой ресурсной базы. Для реализации предусмотрен пакет мер 
объемом около 22,7 млрд австралийских долларов на 10 лет. 

Ключевые элементы стратегии Future Made in Australia:

Австралия рассматривает энергетику не только как источник экспортных до-
ходов, но и как фундамент новой промышленной политики. Ключевой задачей 
становится формирование конкурентных преимуществ вокруг электроэнергии, 
критических минералов, переработки и технологических компетенций для 
формирования новых экспортно ориентированных производств с более высо-
кой добавленной стоимостью. 

Международный опыт показывает, что энергетика перестает рассматриваться 
исключительно как источник экспортных доходов и превращается в инстру-
мент промышленного и технологического развития. 

CRITICAL MINERALS
STRATEGY 2023-2030

• поддержка добычи, перера-
ботки и формирования внут-
ренних производственных
цепочек вокруг лития, никеля,
кобальта, графита и редко-
земельных элементов

РАЗВИТИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ИНФРАСТРУКТУРЫ

• доступ к дешевой и надежной
электроэнергии как основы
будущей промышленной кон-
курентоспосоности

• инвестиции в сети и межре-
гиональные линии электропе-
редач

ЗЕЛЕНЫЕ 
ОТРАСЛИ НОВОГО 

ПОКОЛЕНИЯ

• производство аккумуляторов,
переработка критических ми-
нералов, выпуск низкоугле-
родных металлов, водородная
энергетика и чистые энерге-
тические технологии
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ГЛАВА 02. КАЗАХСТАН В НОВОЙ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ АРХИТЕКТУРЕ

2.1. ТРИ СЦЕНАРИЯ  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО БУДУЩЕГО 

Мировая энергетика на ближайшие десятилетия входит в период неопределен-
ности. Быстрое внедрение искусственного интеллекта и новых технологий, гео-
политическая фрагментация и климатическая политика – все это меняют траек-
торию развития глобального энергетического сектора.

В таких условиях стратегическое планирование не может опираться на один 
базовый прогноз. Необходим сценарный подход, позволяющий рассмотреть не-
сколько возможных вариантов развития мировой энергетической системы. 

Представленные сценарии отражают три возможные траектории трансформации 
глобальной энергетики в ближайшие десятилетия, каждая из которых будет по-
разному влиять на мировые рынки, инвестиционные потоки, энергетические тех-
нологии и международную конкуренцию. 

Для Казахстана каждая из этих траекторий создает разные возможности, риски 
и требования к энергетической политике, однако во всех случаях ключевое зна-
чение будут иметь устойчивость энергетической системы, способность обеспе-
чивать растущий спрос на электроэнергию и использование энергетических пре-
имуществ для промышленного и технологического развития страны.

СЦЕНАРИЙ 1 
«МИР ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО СУВЕРЕНИТЕТА И ФРАГМЕНТАЦИИ»

Ключевая характеристика сценария – усиление геополитической фрагментации. 
Государства постепенно отходят от модели взаимозависимости и рассматривают 
энергетику как вопрос национальной безопасности, автономии и контроля над 
критически важными цепочками и инфраструктурой.

Главным становится не максимальная экономическая эффективность, а устойчи-
вость системы. Поэтому нефть, газ, уголь, атомная энергетика, СПГ, системы 
хранения энергии и критические минералы сохраняют стратегическое значение. 
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Цена энергии в таком мире определяется не только спросом и предложением, но 
и с учетом геополитической премии за риск, надежности маршрутов поставок, 
санкционных ограничений и доступности внешних рынков. 

Для Казахстана данный сценарий усиливает конкурентное преимущества с 
точки зрения ресурсной базы и географического положения. Страна может укре-
пить роль поставщика нефти, урана, угля, природного газа и критических ми-
нералов, а также использовать транзитное положение между Европой, Китаем, 
Россией и Центральной Азией. В условиях фрагментации возрастает ценность 
государств, способных сохранять многовекторность, предсказуемость и доступ к 
нескольким рынкам одновременно.

Окно возможностей для Казахстана связано и с урановой отраслью. На фоне 
восстановления интереса к атомной энергетике Казахстан получает шанс закре-
питься не только как крупнейший производитель урана, но и как более значимый 
участник глобальной ядерной цепочки. При последовательной промышленной 
политике это может позволить перейти к более глубокой интеграции в ядерно-то-
пливный цикл, сервисные компетенции и долгосрочные поставочные контракты.

Дополнительным направлением может стать укрепление роли Казахстана как 
энергетического и логистического узла Центральной Азии. В условиях расту-
щего спроса на устойчивые и безопасные транспортные маршруты страна может 
развивать альтернативные экспортные направления, расширять инфраструкту-
ру Каспийского маршрута, усиливать координацию с энергосистемами соседних 
стран и формировать более устойчивую модель энергетического транзита.

Вместе с тем, ключевая уязвимость этого сценария связана с зависимостью экс-
портных углеводородных потоков от ограниченного числа маршрутов, а также 
с необходимостью постоянного геополитического балансирования. Поэтому 
приоритетом становится не радикальное изменение экспортной модели, а повы-
шение ее устойчивости. Практически это предполагает развитие альтернативных 
маршрутов поставок, укрепление энергетической дипломатии, создание резерв-
ных инфраструктурных решений, расширение собственной переработки и посте-
пенное снижение критических зависимостей от отдельных рынков, технологий и 
транспортных коридоров.

СЦЕНАРИЙ 2
«КОНКУРЕНЦИЯ ИНДУСТРИАЛЬНЫХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  
МОДЕЛЕЙ». 

Ключевым драйвером становится ускоренная технологическая конкуренция. 
Развитие ИИ, дата-центров, электромобилей и роботизации формирует масштаб-
ный рост спроса на электроэнергию. В результате электроэнергия постепенно 
становится одним из ключевых факторов глобальной конкурентоспособности. 

В центре новой индустриальной политики оказываются атомная энергетика, 
электросети, накопители энергии, производство аккумуляторов, силовая элек-



БУДУЩЕЕ ЭНЕРГЕТИКИ: ГЛОБАЛЬНЫЕ СЦЕНАРИИ И КАЗАХСТАН

19

троника, полупроводники, дата-центры, критические минералы и цифровое 
управление энергосистемами.

Климатическая повестка в этом сценарии сохраняет значение, но приобретает 
более прагматичный характер. Декарбонизация рассматривается не только как 
экологическая цель, но и как условие доступа к капиталу, экспортным рынкам, 
технологическим партнерствам и новым цепочкам добавленной стоимости. 
Преимущество получают страны, способные обеспечить надежную электро-
энергию, низкую углеродоемкость производства и предсказуемые условия для 
инвесторов. 

Для Казахстана данный сценарий открывает широкое окно возможностей. 
Страна имеет доступ к дифференцированным источникам энергии: ураном, 
углем, природным газом, потенциалом ветровой и солнечной энергетики. До-
полнительными преимуществами являются обширная территория и близость к 
рынкам Азии и Европы.

При развитии атомной энергетики, газовой маневренной генерации, ВИЭ, си-
стем накопления энергии и сетевой инфраструктуры Казахстан может посте-
пенно перейти от роли преимущественно экспортера сырья к роли региональ-
ного энергетического и индустриального хаба. Это предполагает использо-
вание имеющейся ресурсной базы как основы для создания более сложной про-
мышленной структуры.

В практическом плане возможны несколько направлений:

Во-первых, формирование низкоуглеродных промышленных зон, где доступ к 
стабильной электроэнергии, ВИЭ, газовой генерации и будущей атомной мощ-
ности позволит размещать энергоемкие производства.

Во-вторых, развитие дата-центров и ИИ-инфраструктуры при условии обе-
спечения надежности электроснабжения, охлаждения, телекоммуникационной 
связности и понятного регулирования. 

В-третьих, участие в цепочках критических минералов, включая добычу, пере-
работку, химические компоненты и материалы для энергетического перехода.

Отдельное значение имеет экспорт не только сырья, но и продукции, произ-
веденной на базе доступной и более низкоуглеродной энергии: металлов, хи-
мической продукции, водорода или аммиака, производимых с более низким 
углеродным следом. Такой подход может быть особенно важен в условиях уси-
ления трансграничного углеродного регулирования и требований к раскрытию 
углеродного следа продукции.

Реализация данного сценария требует долгосрочной промышленной полити-
ки и синхронизации нескольких блоков: генерации, сетей, тарифной модели, 
инвестиционного режима, кадровой подготовки и локализации технологиче-
ских компетенций.
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СЦЕНАРИЙ 3
«МИР ХРОНИЧЕСКОЙ НЕСТАБИЛЬНОСТИ». 

Сценарий предполагает сохранение высокой глобальной неопределенности без 
формирования устойчивой архитектуры мировой системы. Мир не распадается 
полностью на изолированные блоки, но и не возвращается к прежнему уровню 
глобальной координации. Международная среда характеризуется волатильно-
стью цен, локальными конфликтами, изменчивостью санкционных режимов, 
нарушениями цепочек поставок и повышенной инвестиционной осторожно-
стью.

В таких условиях государства и компании все чаще отдают предпочтение гиб-
кости, адаптивности и проектам с более коротким инвестиционным циклом. 
Снижается готовность к реализации сверхдолгосрочных мегапроектов без по-
нятного механизма возврата инвестиций. 

В энергетике возрастает значение СПГ, распределенной генерации, малых мо-
дульных реакторов, систем хранения энергии, гибких сетей, локальных энер-
гетических решений и механизмов управления спросом. Главной ценностью 
становится не максимальная эффективность системы в стабильных условиях, а 
ее способность сохранять работоспособность при внешних шоках. 

Для Казахстана данный сценарий сочетает риски и возможности. С одной 
стороны, сохраняются ценовая волатильность, давление на экспортную ин-
фраструктуру, неопределенность доступа к капиталу и технологическим реше-
ниям. С другой стороны, в условиях глобальной турбулентности возрастает 
ценность предсказуемых поставщиков ресурсов, устойчивых государственных 
институтов и стран, способных обеспечивать надежность базовой инфраструк-
туры.

Казахстан может получить дополнительное преимущество как стабильная 
площадка в Евразии. Для этого важно поддерживать макроэкономическую 
устойчивость, управляемость энергетической системы и понятные правила для 
инвесторов.  В таком случае страна будет привлекательна не только как постав-
щик сырья, но и как территория для размещения производств, логистических 
узлов, энергетических проектов и цифровой инфраструктуры.

Наиболее реалистичным подходом в этом сценарии становится поэтапная мо-
дернизация без чрезмерной зависимости от одного технологического решения. 
Это предполагает сочетание крупных проектов с модульными и региональ-
ными решениями: модернизацию ТЭЦ, развитие газовой генерации в узлах 
спроса, ВИЭ с накопителями, усиление межрегиональных сетей, локальные 
энергетические решения для промышленных зон и повышение энергоэффек-
тивности. Ключевое значение приобретает способность государства быстро 
корректировать политику, управлять рисками и поддерживать баланс между 
экспортной ориентацией и внутренней энергетической устойчивостью.
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2.2. КАЗАХСТАН В ЭНЕРГЕТИКЕ БУДУЩЕГО:  
СТРАТЕГИЧЕСКИЕ ПРИОРИТЕТЫ

Три сценария не являются взаимоисключающими. На практике элементы каж-
дого из них могут проявляться одновременно.

Общие черты всех сценариев

01 Ускоренная электрификация и рост потребления электроэнергии – долго-
срочный структурный тренд

02 Энергетика превращается в основу промышленной конкурентоспособ- 
ности и нацбезопасности

03 Мировая энергосистема движется к усложнению: новые источники допол-
няют, не заменяя традиционные

Поэтому для Казахстана важно не столько прогнозировать наиболее вероятный 
сценарий, сколько формировать набор стратегических решений, сохраняю-
щих эффективность при различных вариантах развития мировой энергетики. 
Международный опыт показывает, что ведущие ресурсные государства уже 
рассматривают энергетику в качестве основы промышленного развития, тех-
нологической конкурентоспособности и долгосрочного экономического роста. 

Вместе с тем энергетическая безопасность остается базовым приоритетом го-
сударства. Надежное энергоснабжение остается необходимым условием функ-
ционирования промышленности, транспорта, коммунальной инфраструктуры 
и социальной сферы. При этом развитие искусственного интеллекта, цифровой 
экономики, дата-центров, автоматизации и новых энергоемких производств 
формирует дополнительный спрос на электроэнергию и существенно повы-
шает требования к устойчивости энергосистемы. Таким образом, энергетика 
становится одним из ключевых факторов технологического развития и дол-
госрочной конкурентоспособности страны. Возникает вопрос не только о том, 
сможет ли экономика обеспечить себя энергией сегодня, но и будет ли она спо-
собна удовлетворить значительно более высокий спрос в будущем.

Для Казахстана этот вопрос имеет особую актуальность. Значительная часть 
генерирующих мощностей, электросетевой и тепловой инфраструктуры харак-
теризуется высоким уровнем физического износа. Сохраняются инфраструк-
турные ограничения, связанные с недостаточной связанностью региональных 
энергосистем, неравномерностью распределения генерации и растущими на-
грузками в отдельных регионах страны. В этих условиях дальнейший экономи-
ческий рост, развитие новых производств и цифровой инфраструктуры будут 
напрямую зависеть от способности обеспечить масштабную модернизацию 
энергетического комплекса.

В этих условиях для Казахстана приоритетное значение приобретает формиро-
вание долгосрочной стратегии, в которой энергетика рассматривается не как 
отдельная самостоятельная отрасль, а как фундамент будущего промышлен-
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ного развития, технологической модернизации и долгосрочной конкурен-
тоспособности страны.

Поэтому в долгосрочной энергетической стратегии целесообразно предусмо-
треть следующие приоритетные направления:

ИНТЕГРАЦИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ, ПРОМЫШЛЕННОЙ, ИНВЕ-
СТИЦИОННОЙ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКИ. 

Энергетика должна рассматриваться как часть более широкой стра-
тегии экономического развития. Вопросы развития энергетического 
сектора необходимо синхронизировать с промышленной политикой, 
инвестиционной стратегией, развитием технологий, цифровизацией и 
задачами повышения национальной конкурентоспособности.

ФОРМИРОВАНИЕ УСТОЙЧИВОЙ И МАСШТАБИРУЕМОЙ ЭНЕР-
ГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ.

Обеспечение надежного энергоснабжения становится базовым усло-
вием развития экономики будущего. Это предполагает модернизацию 
существующей инфраструктуры, развитие электросетей, накопителей 
энергии и цифровых систем управления, а также формирование сба-
лансированной модели генерации, включающей атомную энергетику, 
природный газ, ВИЭ и другие источники энергии. Приоритетом стано-
вится создание энергосистемы, способной гарантировать надежность и 
непрерывность энергоснабжения. 

ПРИВЛЕЧЕНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ НОВЫХ  
ЭНЕРГОЕМКИХ ПРОИЗВОДСТВ. 

Развитие искусственного интеллекта, дата-центров, нефтегазохимии, 
переработки критических минералов и других энергоемких отраслей 
требует наличия устойчивой энергетической базы. В этой связи энер-
гетическая политика должна быть напрямую увязана с задачами инду-
стриализации и привлечения инвестиций.

РАЗВИТИЕ ЦЕПОЧЕК ДОБАВЛЕННОЙ СТОИМОСТИ ВОКРУГ  
ЭНЕРГЕТИКИ И РЕСУРСОВ.

Казахстану важно использовать имеющиеся преимущества в сфере 
углеводородов, урана, критических минералов и металлургии для раз-
вития переработки, производства материалов, компонентов и оборудо-
вания, необходимых для новой энергетической экономики. Чем выше 
уровень локализации и технологической переработки внутри страны, 
тем устойчивее позиции Казахстана в глобальных производственных 
цепочках. 
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РАЗВИТИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЧЕЛОВЕ- 
ЧЕСКОГО КАПИТАЛА. 

Новая энергетическая система потребует специалистов в области атом-
ной энергетики, цифровых сетей, накопителей энергии, энергетическо-
го моделирования, кибербезопасности и управления энергосистемами. 
Поэтому развитие инженерных компетенций, научных исследований и 
системы подготовки кадров становится необходимым условием техно-
логической самостоятельности и устойчивого развития энергетическо-
го сектора.

Таким образом, ключевой задачей для Казахстана становится не просто раз-
витие энергетического сектора, а формирование энергетической основы эко-
номики будущего, способной обеспечить промышленный рост, технологи- 
ческое развитие и устойчивую конкурентоспособность страны в долгосрочной  
перспективе.



АНАЛИТИЧЕСКИЙ ДОКЛАД

24

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1.	 McKinsey & Company. (2025). Data Center Demands. URL: https://www.mckinsey.com/featured-
insights/week-in-charts/data-center-demands 

2.	 Bloomberg News (2026). Goldman sees two-sided risk to oil as lower use offsets Iran War. URL: 
https://www.bloomberg.com/news/articles/2026-06-01/goldman-sees-two-sided-risk-to-oil-as-
lower-use-offsets-iran-war?srnd=homepage-middle-east 

3.	 International Energy Agency. (2025). Global Critical Minerals Outlook 2025: Overview of Outlook 
for Key Minerals. IEA. URL: https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2025/
overview-of-outlook-for-key-minerals 

4.	 Global Energy Monitor. (2025). China’s Solar and Onshore Wind Capacity Reaches New Heights, 
While Offshore Wind Shows Promise. URL: https://globalenergymonitor.org/wp-content/
uploads/2025/06/GEM-China-wind-solar-brief-July-2025.pdf 

5.	 International Energy Agency. (2025). Global Energy Review 2025: Global Trends. IEA. URL: https://
www.iea.org/reports/global-energy-review-2025/global-trends 

6.	 International Energy Agency. (2025). Global EV Outlook 2025: Trends in Electric Car Markets. IEA. 
URL: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2025/trends-in-electric-car-markets-2 

7.	 International Energy Agency. (2025). Energy and AI: Executive Summary. IEA. URL: https://www.
iea.org/reports/energy-and-ai/executive-summary 

8.	 International Energy Agency. (2025). Renewables 2025: Renewable Heat. IEA. URL: https://www.
iea.org/reports/renewables-2025/renewable-heat 

9.	 McKinsey & Company. (2024). Tackling Heat Electrification to Decarbonize Industry. URL: https://
www.mckinsey.com/industries/industrials/our-insights/tackling-heat-electrification-to-decarbonize-
industry 

10.	 International Energy Agency. (2025). Renewables 2025: Renewable Heat. IEA. URL: https://www.
iea.org/reports/renewables-2025/renewable-heat 

11.	 International Energy Agency. (2026). Electricity 2026: Executive Summary. IEA. URL: https://
www.iea.org/reports/electricity-2026/executive-summary 

12.	 Ember. (2026). Global Electricity Review 2026. URL: https://ember-energy.org/latest-insights/
global-electricity-review-2026 

13.	 Global Wind Energy Council. (2026). Global Wind Report 2026. GWEC. URL: https://www.gwec.
net/reports/globalwindreport 

14.	 Ember. (2026). Global Electricity Review 2026. Ember. 
15.	 Ember. (2026). Global Electricity Review 2026. Ember. 
16.	 China Daily. (2026, January 27). China Operationalizes World’s Largest Compressed Air Energy Storage 

Facility. URL: https://www.chinadaily.com.cn/a/202601/27/WS6978c3a4a310d6866eb360cc.html 
17.	 Global Market Insights. (2026). Long Duration Energy Storage Market. URL: https://www.

gminsights.com/ru/industry-analysis/long-duration-energy-storage-market 
18.	 International Energy Agency. (2026). Electricity 2026: Executive Summary. IEA. URL: https://

www.iea.org/reports/electricity-2026/executive-summary 
19.	 International Energy Agency. (2026). Electricity 2026: Executive Summary. IEA. URL: https://

www.iea.org/reports/electricity-2026/executive-summary 
20.	 World Bank Group. (2026). State and Trends of Carbon Pricing. World Bank. URL: https://www.

worldbank.org/en/publication/state-and-trends-of-carbon-pricing 
21.	 Global Market Insights. (2026). Carbon Credit Market. URL: https://www.gminsights.com/ru/

industry-analysis/carbon-credit-market 
22.	 Global Market Insights. (2026). Carbon Credit Market. URL: https://www.gminsights.com/industry-

analysis/carbon-credit-market 



БУДУЩЕЕ ЭНЕРГЕТИКИ: ГЛОБАЛЬНЫЕ СЦЕНАРИИ И КАЗАХСТАН

25

23.	 European Commission. (2025). EU Emissions Trading System (EU ETS). URL: https://climate.
ec.europa.eu/eu-action/carbon-markets/eu-emissions-trading-system-eu-ets_en 

24.	 International Energy Agency. (2025). World Energy Investment 2025. IEA. International Energy 
Agency. (2026). Electricity 2026. IEA. BloombergNEF. (2026). Energy Transition Investment 
Trends 2026. BloombergNEF. 

25.	 World Bank Group. (2022). Kazakhstan Country Climate and Development Report. Washington, 
DC: World Bank. URL: https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/dabff214-772e-
50b4-89d9-a172e99accc3 

26.	 Burke, M. J., & Stephens, J. C. (2018). Political power and renewable energy futures: A critical 
review. Energy Research & Social Science, 35, 78-93.

27.	  Murphy, D. J., Carbajales-Dale, M., & Moeller, D. (2021). Comparing Apples to Apples: Why the 
Net Energy Analysis Community Needs to Adopt the Life-Cycle Analysis Framework. Energies, 
14(15), 4508.

28.	 Government of Canada (2026). Canada has the third-largest proven oil reserve in the world, most of 
which is in the oil sands. URL: https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/fossil-fuels/oil-
resources

29.	 Government of Canada (2026). Powering Canada Strong: A National Strategy for an Electrified 
Canadian Economy. URL: https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/electricity-
infrastructure/powering-canada-strong-national-strategy-electrified-canadian-economy

30.	 Prime Minister of Australia (2024). A future made in Australia. URL: https://www.pm.gov.au/media/
future-made-australia




